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. WSA AuBenbezirk Vorsfelde
a k usti k wer k statt Schallschutznachweis gegen Auf3enlarm

Ingenieurbiiro fur Akustik und Studiodesign Berichts-Nr.: 230403-SSN-A

1. AUFGABENSTELLUNG

Das Wasser- und Schifffahrtsamt plant am AuBenbezirk Vorsfelde einen Ersatzneubau fir das
Verwaltungsgeb&ude sowie einen Teilneubau der Werkhalle. Die akustikwerkstatt wurde mit der bau
— und raumakustischen Beratung fir das Verwaltungsgebdude beauftragt. Im Zuge der QNB-
Zertifizierung sind die mit der geplanten Bauweise erreichbaren Schallschutzqualitdten rechnerisch
nachzuweisen und zu dokumentieren.

Im vorliegenden Bericht wurde auf Basis der Ausfihrungsplanung die Einhaltung der Anforderungen an
den Schallschutz gegen AuBenlarm nach DIN 4109-1/2:2018 rechnerisch nachgewiesen.

2. VERWENDETE UNTERLAGEN

Die folgenden Plane und Unterlagen wurden fir die Bearbeitung verwendet.

2.1. Plane

LAGEPLAN
¢ Lageplan mit Dachaufsicht, Ausfiihrungszeichnung, Maf3stab 1:500, Generaldirektion
WasserstraBBen und Schifffahrt, Wasserstral3en- und Schifffahrtsamt MLK/ESK, Stand: 14.02.2025

GRUNDRISSE
e Grundriss EG, Ausfihrungszeichnung, MafBstab 1:50, Generaldirektion WasserstraBen und
Schifffahrt, WasserstraBen- und Schifffahrtsamt MLK/ESK, Stand: 06.02.2025

e Grundriss OG, Ausfiihrungszeichnung, MaBstab 1:50, Generaldirektion Wasserstra3en und
Schifffahrt, WasserstraBen- und Schifffahrtsamt MLK/ESK, Stand: 06.02.2025

e Grundriss EG Liftung, Ausfiihrungszeichnung, Maf3stab 1:50, Generaldirektion WasserstraBBen
und Schifffahrt, WasserstraBBen- und Schifffahrtsamt MLK/ESK, Stand: 03.07.2025

¢ Grundriss OG Luftung, Ausfihrungszeichnung, MaBstab 1:50, Generaldirektion Wasserstra3en
und Schifffahrt, WasserstraBen- und Schifffahrtsamt MLK/ESK, Stand: 03.07.2025

SCHNITTE

e Fassadenschnitte, Ausfihrungszeichnung, MaB3stab 1:50, Generaldirektion Wasserstral3en und
Schifffahrt, WasserstraBen- und Schifffahrtsamt MLK/ESK, Stand: 06.02.2025

ANSICHTEN

¢ Ansichten, Ausfiihrungszeichnung, MaBstab 1:50, Generaldirektion WasserstraBen und
Schifffahrt, WasserstraBen- und Schifffahrtsamt MLK/ESK, Stand: 06.02.2025

2.2. Dokumente

e Technisches Datenblatt Nexxt-E, Lunos

2.3. Normen und Richtlinien

e DIN 4109-1:2018, ,Schallschutz im Hochbau; Teil 1: Mindestanforderungen”, Beuth Verlag
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e DIN 4109-2:2018, ,Schallschutz im Hochbau; Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfillung der
Anforderungen”, Beuth Verlag

e DIN 4109-31-36:2016, DIN 4109-31, ,Schallschutz im Hochbau; Teil 31 - 36 Daten fur die
rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) - Rahmendokument” &
Bauteilkataloge, Beuth Verlag

e DIN 4109-4:2016, ,Schallschutz im Hochbau; Teil 4: Bauakustische Priifungen”, Beuth Verlag

e DIN EN 14351-1:2010, ,Fenster und Turen - Produktnorm, Leistungseigenschaften; Teil 1:
Fenster und AuBBentiren ohne Eigenschaften beziiglich Feuerschutz und / oder Rauchdichtheit”,
Beuth Verlag

e DIN EN 12519:2004, ,Fenster und Tiren - Terminologie”, Beuth Verlag

e DIN 18005-1:2002, , Schallschutz im Stddtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die
Planung”, Beuth Verlag

e VDI 2719:1987, , Schallddmmung von Fenster und deren Zusatzeinrichtungen”, Beuth- Verlag

¢ Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBBen (RLS 19), Bundesminister fur Verkehr, Ausgabe 2019

e Verkehrslarmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die zuletzt durch Artikel 1
der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) gedndert worden ist
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d k usti k wer k statt Schallschutznachweis gegen Auf3enlarm
Ingenieurbiiro fiir Akustik und Studiodesign Berichts-Nr.: 230403-SSN-A

3. GRUNDLAGEN

Zum Schutz gegen AuBenlarm sind in der 4109-1 Anforderungen an die AuBenbauteile von
schutzbedurftigen Rdumen definiert, die sowohl fir Neubauten als auch fir bauliche Veranderungen
bestehender Bauten gelten. Gemal der DIN ist die Schutzwirdigkeit von Rdumen abhangig von deren

geplanter Nutzung. Schutzbedirftige Rdume sind z.B.:

o Wohnraume, einschlieBlich Wohnklichen und Wohndielen;

e Schlafraume, Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstatten;

e Bettenrdume in Krankenhdusern und Sanatorien;

e Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und dhnlichen Einrichtungen, Gruppenrdume in Kitas;
e Blrordume;

e Praxisraume, Sitzungsrdume und dhnliche Arbeitsraume.

Ausgenommen von der Schutzbedurftigkeit sind Rdume, die weder zum dauerhaften Aufenthalt noch
zur Ubernachtung genutzt werden, wie z.B.:

e \WCs/Bader, Abstellrdume, Trockenrdume, Heizraume,
e Serverrdume, Archive,

e Treppenhauser und Flure.

Fir diese Raume ergeben sich keine Anforderungen an die Schalldammung der AuBenbauteile und
somit auch nicht an die Fenster. Es wird empfohlen, die Fenster entsprechend der heute Ublichen
Bauweisen und der allgemein einzuhaltenden Bestimmungen (z. B. Energieeinsparverordnung - EnEV)

vorzusehen. Weitere Hinweise zur Ausfiihrungsplanung befinden sich im Kapitel 5.

3.1. Ermittlung der Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen

Die Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen von schutzbedurftigen Rdumen wird
nach DIN 4109-1 Uber das erforderliche bewertete Bau-Schallddmm-MaB erf. R’y ges des gesamten
AuBenbauteils definiert. Das erforderliche bewertete Bau-Schallddmm-Mal3 ist abhangig von dem
mafBgeblichen AuBenlarmpegel L, und der Raumart bzw. Raumnutzung, die als Korrekturwert Kraumart

bericksichtigt wird. Die Anforderung wird folgendermalBen berechnet:
erf. RIW,ges = La - KRaumart
Die DIN legt dartber hinaus eine Mindestanforderung an das erforderliche bewertete Bau-Schalldamm-

MaB erf. R'yges fest. Diese Mindestanforderung sowie der Korrekturwert Kgaumar sind von der

Raumnutzung abhangig und in Tabelle 1 aufgelistet.
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Tabelle 1: Korrekturwerte Mindestanforderungen an in Abhéngigkeit von der Raumart / Nutzung

Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien 25d8 35dB
Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in 30dB
. . B XL 30dB
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches
35dB

30dB

Biroraume und Ahnliches

Fir maBgebliche AuBenldrmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen im Einzelfall von der

Bauaufsichtsbehorde festzulegen.

3.2. Ermittlung der maBBgeblichen AuBBenlarmpegel

Zur Bestimmung des maBgeblichen AuBenldarmpegels L, werden die Larmbelastungen in der Regel
berechnet. Der malBgebliche AuBenldrmpegel ergibt sich allgemein aus der Summe der
Einzelbelastungen durch StraBenverkehr, Schienenverkehr, Wasserverkehr, Luftverkehr sowie Gewerbe-
und Industrieanlagen und wird dB-genau nach DIN 4109-2 folgendermal3en ermittelt:

1. die fur den Beurteilungszeitraum Tag ermittelten Beitrdge zur Gerduschimmission durch

Verkehrs-, Gewerbe- und Freizeitlarm werden energetisch addiert

2. die fur den Beurteilungszeitraum Nacht ermittelten Beitrége werden mit 10 dB(A) (Gewerbe-
und Industrieanlagen mit 15 dB(A)) beaufschlagt und energetisch addiert

Der hdhere Wert von 1. oder 2. plus einen Zuschlag von 3 dB(A) ergibt den malBgeblichen
AuBenlarmpegel L,

3.3. Rechnerischer Nachweis nach DIN 4109

In der DIN 4109-2 ist das Berechnungsverfahren zum Nachweis einer ausreichenden Schallddmmung
der gesamten AuBenbauteile R’y ges beschrieben. Das gesamte bewertete Schallddmm-MaB Ry, ges setzt
sich aus den einzelnen, auf die Ubertragende Flache bezogenen Schallddmm-MaBen Rej. der
AuBenbauteile (Wand, Dach, Fenster, Lifter, Rolladenkasten etc.) und den Flankenddmm-MaBen R, der
Innenbauteile zusammen. Fir Anforderungen von R'yges < 40 dB kann die flankierende Schall-

Ubertragung vernachlassigt werden.

Neben dem gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mal3 R’y ges ist der Korrekturwert AuBenlarm Ka. zu
ermitteln, in den das Verhaltnis der gesamten AuBenhille zur Grundfliche des Raumes eingeht.
Zuséatzlich wird nach DIN 4109-2 ein Sicherheitsbeiwert fir die vereinfachte Ermittlung mit 2 dB

angesetzt.

Fir unterschiedliche maBgebliche AuBenlarmpegel an verschieden orientierten Auf3enbauteilen wird
ein Korrekturwert K pg aus der Differenz des hochsten an der Gesamtfassade eines betrachteten Raumes
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anliegenden maBgeblichen AuBlenldrmpegel und des auf die jeweils betrachtete Fassadenflache
einwirkenden mafBgeblichen AuBenlarmpegel berechnet. Dieser Wert wird auf alle Schallddmm-MaBe
der jeweils betrachteten Fassade addiert, um den geringeren Schalleintrag Gber diese Fassadenseite zu

berlcksichtigen.
Der rechnerische Nachweis einer ausreichenden Schallddmmung ist dann erbracht, wenn gilt:

R'wges - 2 dB = erf. Ry, ges + Kay
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4. ERFORDERLICHE SCHALLDAMMUNG DER AUBENBAUTEILE

4.1. Ermittlung der AuBenlarmpegel

Zum Schallschutz gegen AuBenlérm gelten fir schutzbedirftige Aufenthaltsrdume die Mindest-
anforderungen der DIN 4109-1:2018. Die baurechtlich eingefiihrte Norm definiert in Abhangigkeit von
der Nutzung und den malBgeblichen AuBenléarmpegeln die erforderlichen Schallddmm-MaBe der
AuBenbauteile.

Auf das geplante Baugebiet wirken relevant der Schiffsverkehr auf dem Mittellandkanal, der
Schienenverkehr auf der sldlichen Bahntrasse sowie untergeordnet der StraBenverkehr auf der
BundesstraBe 188 ein. Zur Beriicksichtigung der Schallimmissionen durch Gewerbeldrm wird der
maximal zuléssige Immissionsrichtwert der TA Ladrm am Tage fur ein Gewerbegebiet angesetzt.

Demnach liegt das Bauvorhaben mit einem mafBgeblichen AuBenldrmpegel von 69 dB im
Larmpegelbereich IV.

4.2. Bewertung der schalltechnisch relevanten Bauteile

Im folgenden werden die fur den passiven Schallschutz relevanten Bauteile aufgefihrt und
schalltechnisch bewertet.

4.2.1. AuBenwande

Tabelle 2: Aufbau und schalltechnische Bewertung der AuBenwande

Deckelschalung 2x2 cm
Konterlattung 6/8 cm

Traglattung 6/8 cm
Holzfaserdammplatte 6 cm, WLS 045
Holzfaserdammstoff 16 cm, WLS 040
KVH 6/16 cm gem. Statik

OSB Platte 1,5 cm

Dampfsperre

GKF-Platte 1,25 cm
Installationsebene 4 cm

OSB-Platte 1,5 cm

GKEF Platte

*in Anlehnung an DIN 4109-33, Tab. 7, Z. 2

HolzrahmenauBenwand >51dB*

4.2.2. Innenwande- und Geschossdecken (als Flankenbauteil)

Die Innenflanken sind nach dem Rechenverfahren der DIN 4109-2 erst bei Schallschutzanforderungen in
den jeweiligen Einzelnachweisen im Abschnitt 4.3 beschrieben.
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4.2.3.Dach

Tabelle 3: Aufbau und schalltechnische Bewertung des Daches

Aufbau bewertetes Schalldamm-MaB R,,

e Extensivsubstrat 10 cm

Schutzlage

Dachabdichtung > 55 dB*
Aufdachdammung EPS

® 14 cm Brettschichtholz

Flachdach

* in Anlehnung an dataholz fdmogo01-01

4.2.4.AuBenluftdurchlasse

Fir einzelne Radume sind AuBenluftdurchlasse (ALDs) geplant, die entsprechend schallgeddmmt sein

mussen, um die Gesamtanforderung an die AuBBenschalldédmmung zu erfiillen.
Tabelle 4: Schalltechnische Anforderungen an die AuBenluftdurchlésse

Bauteil Bauteil Normschallpegeldifferenz D, e,

AuBenluftdurchlass e passiver ALD >43dB

4.2.5. Fenster

Die Anforderungen an die Schallddmmung der Fenster variiert in Abh&ngigkeit von der AufBen-
l&rmbelastung, der Grund- und AuBenwandflachen sowie der Fenstergréfe. In folgender Tabelle sind
die empfohlenen Mindestanforderungen an die Schallddmm-MaBe der Fenster fir die verschiedenen
Fassaden schutzbedirftiger Aufenthaltsréume dargestellt.

Tabelle 5: SchalltechnischeAnforderungen an die Fenster

Fassade CET G Schalldamm-MaB R,,

alle ® Fenster >33dB

Die angegebenen Werte sind bereits um den Sicherheitsbeiwert ugog gemal der neuen DIN 4109:2018
erhdht und liegen damit +2 dB Gber dem Rechenwert Ry r, welcher das zu erreichende Schalldédmm-
MaB am Bau nach der alten DIN 4109:1989 angab. Weitere Hinweise zur Ermittlung der erforderlichen
Prifstandswerte und Konstruktionen finden sich im Kapitel 5.

Hinweis: Sollten Fenstertliren konstruktiv und schalltechnisch als Tiren und nicht als Fenster gelten, ist

der angegebene Schallddmmwert um mindestens + 3 dB zu erhdhen (siehe Abschnitt 5.1)
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4.3. Nachweis des Schallschutzes nach DIN 4109

Fir maBgebliche Musterraume wurde das mit den in Kapitel 4.2 beschriebenen Bauteilen resultierende
Schallddmm-Mal R'w,ges der AuBenhille rechnerisch bestimmt. In den nachfolgenden Abschnitten ist
das Berechnungsergebnis nach DIN 4109-2 jeweils der Anforderung geméaB DIN 4109-1 zum Nachweis
gegenlbergestellt.

4.3.1. Nachweis R-0.03 Besprechungsraum
Raumvolumen V = 88.78 m?
LxWxH:6.37x4.925x 2.83 [m]
Raumgrundflache SG = 31.37 m?

AUSSENBAUTEILE

Flache S LPB/La korr. LPB R'e,ijw
N, AuBenbauteile [m?] [dB] [aB] [dB]
1 AuRenbauteil (vorne) 18.03 69 *) 0.0 36.6
2
3
4
5
6
AuBenerrs:ggz R'w,ges 36.6dB
libertragende Gesamtflache Ss 18.03
Raumgrundflache SG 31.37
Korrekturfaktor AuRenlarm K_AL -1.4dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 88.78 m?3) Dn,Tw 38.6 dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuBenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AuBenlarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. Flankeniibertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile
bewertetes Bauschalldamm-Mal R'w = R'w,ges - u_prog - K_AL 36.0dB
Beurteilung AuBenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-Aulenlarmpegel La 69 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 35dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 34 dB
- Burordume und &hnliche Rdume
Anforderung R'w z erf. R'w erfiillt O
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BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenfldche S = 18.03 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Holztafelwand in Anlehnung an DIN 4109-33, Tab. 7, Z. 2
Rw =51.0 dB

Flachenelemente (Fenster ...)

- Fenster mit Rw = 33 dB; (H x L) = 2.5 m x 0.9 m = 2.25 m? Rw = 33 dB; Rew = 42.0 dB
- Fenster mit Rw = 33 dB; (Hx L) =2.5m x 0.9 m = 2.25 m? Rw = 33 dB; Rew = 42.0 dB
- Fenster mit Rw = 33 dB; (Hx L) =2.5m x 0.9 m = 2.25 m? Rw = 33 dB; Rew = 42.0 dB

Punktelemente (Lufter ...)
- Wandliifter 43 dB; Anz.: 1; Dn,e,w = 43.0 dB; Rew = 45.6 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 18.03 m?, gemeinsame Kantenlénge If = 2.83 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 18.03 m?, gemeinsame Kantenldnge If = 6.37 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 18.03 m?, gemeinsame Kantenlénge If = 2.83 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 18.03 m?, gemeinsame Kantenlénge If = 6.37 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil
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4.3.2. Nachweis R-0.02 Azubi/Praktikant

Raumvolumen V = 63.90 m?
LxWxH:4.585x4.925x 2.83 [m]
Raumgrundflache SG = 22.58 m?

AUSSENBAUTEILE

Flache S LPB/La korr. LPB R'e,ijw
Nr. AuRenbauteile [m?] [dB] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 12.98 69 *) 0.0 35.2
2
3
4
5
6
Au[&en?arBrrE\;zg:\ R'w,ges 35.2dB
Uibertragende Gesamtflache Ss 12.98
Raumgrundflache SG 22.58
Korrekturfaktor Auenldrm K_AL -1.4dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 63.90 m?3) Dn,Tw 37.2dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuRenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AuBenlarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. Flankeniibertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuRenbauteile
bewertetes Bauschallddmm-MaR Rw=Rwges-u_prog-K AL  34.6 dB
Beurteilung AuBenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-Aulenlarmpegel La 69 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 35dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fir: erf. R'w = La - K_Raumart 34 dB

- Burordume und &hnliche Rdume

Anforderung R'w 2 erf. R'w

erfillt
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12 von 24



. WSA AuBenbezirk Vorsfelde
d k usti k wer k statt Schallschutznachweis gegen AuBBenlarm
Ingenieurbiiro fiir Akustik und Studiodesign Berichts-Nr.: 230403-SSN-A

BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenflache S = 12.98 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Holztafelwand in Anlehnung an DIN 4109-33, Tab. 7,Z. 2
Rw = 51.0 dB

Flachenelemente (Fenster ...)

- Fenster mit Rw =33 dB; (H xL) =2.5m x 0.9 m = 2.25 m? Rw = 33 dB; Rew = 40.6 dB
- Fenster mit Rw = 33 dB; (H x L) =2.5m x 0.9 m = 2.25 m? Rw = 33 dB; Rew = 40.6 dB
- Fenster mit Rw = 33 dB; (H xL) =2.5m x 0.9 m = 2.25 m2, Rw = 33 dB; Rew = 40.6 dB

Punktelemente (Lifter ...)
- Wandlifter 43 dB; Anz.: 1; Dn,e,w = 43.0 dB; Rew = 44.1 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 12.98 m?, gemeinsame Kantenlénge If =2.83 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 12.98 m?, gemeinsame Kantenlénge If = 4.58 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 12.98 m?, gemeinsame Kantenlénge If =2.83 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 12.98 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 4.58 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil
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akustikwerkstatt

Ingenieurbiiro fiir Akustik und Studiodesign

WSA AuBenbezirk Vorsfelde

Schallschutznachweis gegen AuBBenlarm
Berichts-Nr.: 230403-SSN-A

4.3.3. Nachweis R-0.014 Ruhe- und Mehrzweckraum

Raumvolumen V = 30.00 m?
LXWxH:2.185x5.46 x 2.515 [m]
Raumgrundflache SG = 11.93 m?

AUSSENBAUTEILE

Flache S korr. LPB R'e,ijw
Nr. AuBenbauteile [m?7] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 6.14 %) 0.0 35.7
2
3
4
5
6

libertragende Gesamtflache Ss
Raumgrundflache SG
Korrekturfaktor Auenldarm
Sicherheitsbeiwert

*) eigene Vorgabe

6.14
11.93

Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 30.00 m?)

R'w,ges 35.7dB

K_AL -1.9dB

u_prog 2.0dB

Dn,Tw 37.6dB

LPB / La: Larmpegelbereich / AuBenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AuRenlarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung

bewertetes Bauschallddmm-Mal

(inkl. Flankenubertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-Male aller AuBenbauteile

Beurteilung AuBenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01

R'w = R'w,ges - u_prog - K_AL 35.6dB

Bezugs-Aulenldarmpegel

Beurteilungskorrektur Raumart

Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fir:

- Burordume und &hnliche Rdume

Anforderung R'w = erf. R'w

La 69 dB
K_Raumart 35dB
erf. Rw = La - K_Raumart 34 dB

erfiillt (v

STAND 1. OKTOBER 2025

14 von 24



. WSA AuBenbezirk Vorsfelde
d k usti k wer k statt Schallschutznachweis gegen AuBBenlarm
Ingenieurbiiro fiir Akustik und Studiodesign Berichts-Nr.: 230403-SSN-A

BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenflache S = 6.14 m? (eigene Vorgabe S = 5.50+0.3*2.15)

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Holztafelwand in Anlehnung an DIN 4109-33, Tab. 7,Z. 2
Rw =51.0 dB

Flachenelemente (Fenster ...)
- Fenster mit Rw = 33 dB; (HxL) =2.5m x 0.9 m = 2.25 m? Rw = 33 dB; Rew = 37.4 dB

Punktelemente (Liifter ...)
- Wandlifter 43 dB; Anz.: 1; Dn,e,w = 43.0 dB; Rew = 40.9 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuRenbauteil (vorne):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 6.14 m?, gemeinsame Kantenldnge If = 2.52 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 6.14 m?, gemeinsame Kantenldnge If =2.19 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 6.14 m?, gemeinsame Kantenldnge If = 2.52 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 6.14 m?, gemeinsame Kantenldnge If =2.19 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil
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. WSA AuBenbezirk Vorsfelde
d k usti k wer k statt Schallschutznachweis gegen AuBBenlarm

Ingenieurbiiro fiir Akustik und Studiodesign Berichts-Nr.: 230403-SSN-A

4.3.4. R-1.03 Wasserbaumeister

Raumvolumen V = 56.34 m?
LxWxH:4.54x3.965x3.13 [m]
Raumgrundflache SG = 18.00 m?

prem
v

AUSSENBAUTEILE

Flache S LPB/La korr. LPB Re,ijw
Nr. AuBenbauteile [m?] [dB] [dB] [dB]
1 AuRenbauteil (vorne) 14.21 69 *) 0.0 39.6
2
3 AuBenbauteil (oben) 18.00 /65 4.0 61.5
4
5
6
autenbimpens Rwges 39.6d8B
Uibertragende Gesamtflache Ss 32.21
Raumgrundflache SG 18.00
Korrekturfaktor AuRenlarm K_AL 3.5dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 56.34 m3) Dn,Tw 37.1dB

LPB / La: Larmpegelbereich / AuBenléarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AuRenlarmpegel

Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuRenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. Flankentiibertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)

R'w,ges : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile

bewertetes Bauschallddmm-Mal R'w = Rw,ges - u_prog - K_AL 34.1dB

Beurteilung AuBenldarm nach DIN 4109-1 : 2018-01

Bezugs-Aulenlarmpegel La 69 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 35dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fir: erf. R'w = La - K_Raumart 34 dB

- Birordume und @hnliche Raume

Anforderung R'w = erf. R'w erfiillt Q
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. WSA AuBenbezirk Vorsfelde
d k usti k wer k statt Schallschutznachweis gegen Auf3enlarm

Ingenieurbiiro fiir Akustik und Studiodesign Berichts-Nr.: 230403-SSN-A

BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AufBenbauteil (vorne) Fasadenfliche S = 14.21 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Holztafelwand in Anlehnung an DIN 4109-33, Tab. 7, Z. 2
Rw=51.0dB

Flachenelemente (Fenster ...)

- Fenster mit Rw = 33 dB; (H xL) =2.2m x 0.9 m = 1.98 m? Rw = 33 dB; Rew = 45.1 dB
- Fenster mit Rw = 33 dB; (HxL) =2.2m x 0.9 m = 1.98 m2, Rw = 33 dB; Rew = 45.1 dB
- Fenster mit Rw = 33 dB; (H xL) =2.2m x 0.9 m = 1.98 m? Rw = 33 dB; Rew = 45.1 dB

Punktelemente (Lufter ...)
- Wandliifter 43 dB; Anz.: 1; Dn,e,w = 43.0 dB; Rew = 48.1 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 14.21 m?, gemeinsame Kantenlénge If =3.13 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 14.21 m?, gemeinsame Kantenlénge If =3.13 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 14.21 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 4.54 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (oben) Fasadenflache S = 18.00 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
BSP-Flachdach in Anlehnung an dataholz.ez fdmogo01-01
Rw =55.0dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 3 - AuBenbauteil (oben):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 18.00 m?, gemeinsame Kantenlénge If =3.13 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 18.00 m?, gemeinsame Kantenlénge If = 4.54 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 18.00 m?, gemeinsame Kantenlénge If =3.13 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil
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. WSA AuBenbezirk Vorsfelde
d k usti k wer k statt Schallschutznachweis gegen AuBBenlarm

Ingenieurbiiro fiir Akustik und Studiodesign Berichts-Nr.: 230403-SSN-A

4.3.5. R-1.15 Schichtleiter

Raumvolumen V = 37.65 m?
LxWxH:218x55x3.14[m]
Raumgrundflache SG = 11.99 m?

21 -

AUSSENBAUTEILE

Flache S LPB/La korr. LPB R'e,iw
Nr. AuBenbauteile [m?] [dB] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 6.85 69 *) 0.0 40.9
2
3 AuRenbauteil (oben) 11.99 /65 4.0 61.0
4
5
6
nuerihmpese Rwges  40.9dB
ibertragende Gesamtflache Ss 18.84
Raumgrundflache SG 11.99
Korrekturfaktor AuRenlarm K_AL 29dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 37.65 m?) Dn,Tw 39.0dB

LPB / La: Larmpegelbereich / AuRenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AuBenlarmpegel

Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. Flankentbertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)

R'w,ges : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile

bewertetes Bauschallddmm-Mal R'w = R'w,ges - u_prog - K_AL 36.0 dB

Beurteilung AuBenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01

Bezugs-AuRenldrmpegel La 69 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 35dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 34 dB

- Bliroraume und ahnliche Raume

Anforderung R'w 2 erf. R'w erfillt O
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. WSA AuBenbezirk Vorsfelde
d k usti k wer k statt Schallschutznachweis gegen Auf3enlarm

Ingenieurbiiro fiir Akustik und Studiodesign Berichts-Nr.: 230403-SSN-A

BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenflache S = 6.85 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Holztafelwand in Anlehnung an DIN 4109-33, Tab. 7, Z. 2
Rw =51.0dB

Flachenelemente (Fenster ...)
- Fenster mit Rw = 33 dB; (Hx L) =2.2m x 0.9 m = 1.98 m? Rw = 33 dB; Rew = 42.8 dB

Punktelemente (Lufter ...)
- Wandliifter 43 dB; Anz.: 1; Dn,e,w = 43.0 dB; Rew = 45.7 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 6.85 m?, gemeinsame Kantenlange If =3.14 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 6.85 m? gemeinsame Kantenlange If =3.14 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 6.85 m?, gemeinsame Kantenlange If =2.18 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (oben) Fasadenfliche S = 11.99 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
BSP-Flachdach in Anlehnung an dataholz.ez fdmogo01-01
Rw = 55.0 dB

AuRenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 3 - AuRenbauteil (oben):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 11.99 m?, gemeinsame Kantenldnge If =3.14 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 11.99 m?, gemeinsame Kantenlénge If =2.18 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 11.99 m?, gemeinsame Kantenlénge If =3.14 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil
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. WSA AuBenbezirk Vorsfelde
d k usti k wer k statt Schallschutznachweis gegen Auf3enlarm
Ingenieurbiiro fiir Akustik und Studiodesign Berichts-Nr.: 230403-SSN-A

5. HINWEISE FUR DIE AUSFUHRUNGSPLANUNG

Bei den ermittelten Fenster-Schallddmm-MaBen R, handelt es sich um Rechenwerte der DIN 4109:2016.
Die zusétzlich angegebenen Fenster-Schallddmm-MalBle R’y geben die erforderliche Schallddmmung
des Fensters im eingebauten Zustand an.

Wenn die Fenster auf Basis von schalltechnisch gepriften Konstruktionen ausgelegt werden, sind zur
Bestimmung der Prifstandswerte R,p gegebenenfalls noch Zuschlége auf das rechnerisch ermittelte
Fenster-Schallddmm-MaB R, zu addieren. Es gilt:

RW,P =Ry + Uprog, Tiir + KFenstergréBe + Keinbausituation

Ruy: erforderliches Fenster-Schalldamm-Mal
Uprog, Tiir : Sicherheitsbeiwert in Héhe von uprgmir = 3 dB, anzuwenden bei Fenstertiren mit
Senkdichtung und flacher Schwelle, siehe Abschnitt 5.1

Krenstergrose : Korrekturzuschlag fir FenstergroBe, siehe Abschnitt 5.1
Keinbausituation:  Korrekturzuschlag fiir die Fenster-Einbausituation, siehe Abschnitt 5.2

Zusétzlich zum Zuschlag fir FenstergréBe und Einbausituation ist ggf. ein Korrekturzuschlag fur die
Ausfihrung als Stulpfenster zu bericksichtigen (siehe Abschnitt 5.3), sofern fir diese
Ausfihrungsvariante keine schalltechnischen Prifungen vorliegen. Die Einhaltung der Fenster-
Schallddmm-MaBe R’, im eingebauten Zustand ist durch den Hersteller bzw. die ausfihrende Firma
sicherzustellen.

Sofern die Schallschutzdimensionierung der Fenster nicht anhand von Prifstandswerten erfolgt, sondern
durch einen rechnerischen Nachweis erbracht wird, kann zur Ermittlung der Fensterschallddmmung
beispielsweise die DIN 4109-35:2016, Abschnitt 4.1.4, herangezogen werden.
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. WSA AuBenbezirk Vorsfelde
d k usti k wer k statt Schallschutznachweis gegen AuBBenlarm
Ingenieurbiiro fiir Akustik und Studiodesign Berichts-Nr.: 230403-SSN-A

5.1. Einfluss der Elementgro3e von Fenstern und Fenstertiiren auf die
Schalldémmung

Mit zunehmender Fensterflache nimmt das Fenster-Schallddmm-Mal bei ansonsten gleicher Ausfihrung
des Fensters zunehmend ab. Das bedeutet, dass groBe Fenster in der Regel ein niedrigeres
Schallddamm-MaB aufweisen als kleine Fenster. Ist die zu verbauende ElementgroBe groBer als die

PrufelementgréBe, muss der geforderte Wert R, mit einem Aufschlag versehen werden, d.h. es gilt:

RW,P = Rw + KFenstergrb'Be
Der Aufschlag kompensiert die zu erwartende gréBenabhangige Minderung des Fenster-Schallddmm-
MaBes. Die Hohe des Aufschlags kann mit den Extrapolationsregeln nach DIN EN 14351-1 abgeschatzt

werden (siehe Tabelle 6).

Tabelle 6: GroBenabhéangige Korrektur des Laborschalldémm-MaBes in Anlehnung an DIN EN 14351

GréBenabweichung von PrifelementgroBe* FenstergroBe *

-100% bis + 50% der PriifelementgréBe 0m2...2,73 m? 0dB Rw+ 0dB

+50% bis + 100% der PrifelementgréfBe 2,73 m2...3,64 m2 +1dB Rw+ 1dB
+100% bis + 150% der PrifelementgréBe 3,64m2...4,55m2 +2dB Ry+ 2 dB
> 150% der PrifelementgroBe > 4,55 m2 +3dB Rw+ 3 dB

* Annahme fir PrifelementgréBe: 1,23 m x 1,48 m = 1,82 m? (bei abweichender PrifelementgréBe gilt die prozentuale

Abweichung von der PriifelementgréBe und nicht die Quadratmeterangabe)

Die Extrapolationsregeln in Tabelle 6 gelten fur Einfachfenster nach DIN EN 12519, d.h. fest verglaste
Fenster und o6ffenbare Fenster bestehend aus einem Blendrahmen und einem Fligelrahmen in der
Funktionsebene. Dazu gehdren Klappfligel- / Drehfligel- / Kippfligel-, Schwingfligel- oder Schiebe-
Einfachfenster sowie mehrfligelige Fenster und Fenstertiren. In Anlehnung an die DIN 14351-1
berechnet sich die FenstergréBe folgendermalBen: RahmenauBenmalbreite x RahmenauBenmaBhdhe.
Bei Fenstern oder Fenstertiiren, die aus mehreren getrennten Elementen bestehen, ist der Wert fir die
FenstergroBe flir jedes Element separat zu bestimmen.

Die Extrapolationsregeln gelten hingegen nicht fiir mit Paneelen gefillte Fenstertiren und festverglaste
Tiren mit Senkdichtung und flacher Schwelle. Diese Bauteile gelten als Tiren, fir die gemal DIN 4109-2
ein pauschaler Sicherheitsbeiwert von 5 dB angesetzt wird. Zu den in Abschnitt 4.2.5 angegeben
Schallddmm-MaBen R, fir Fenster sind fiir AuBentlren noch upogmir = 3 dB zu addieren, um den
erforderlichen Prifstandswert R, p zu erhalten:

RW,PZRW+3dB.
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. WSA AuBenbezirk Vorsfelde
d k usti k wer k statt Schallschutznachweis gegen AuBBenlarm

Ingenieurbiiro fiir Akustik und Studiodesign Berichts-Nr.: 230403-SSN-A

5.2. Einfluss der Einbausituation von Fenstern und Tiren auf die Schallddmmung

Die jeweilige AuBenwand- und Einbausituation hat einen Einfluss auf die Schallddmmung von Fenstern
und Turen. In Tabelle 7 sind die gemaB DIN 4109-2 schalltechnisch kritischen und unkritischen
Einbausituationen der Fenster und Tiren fir verschiedene Wandaufbauten dargestellt. Die kritischen

Einbausituationen sind rot markiert.

Sofern Fenster- oder Turelemente nicht in der Rohbau- sondern in die Warmedéammebene eingebaut
werden sollen, ist auf eine ausreichende Fugenschallddmmung zu achten. Nach DIN 4109-2 gilt als
Forderung an die Fugenschallddmmung, dass die Schallddammung des Bauteils um nicht mehr als 1 dB
geschwécht wird. Das Fenster-Schalldamm-MaB wird daher mit einem Aufschlag von 1 dB versehen, d.h.
es gilt:

Rup =Ry + 1dB.

Fir das Fugenschallddmm-MaB Rs,, gilt als Richtwert fir die vereinfachte Handhabung:
Rsw=R.,+ 10 dB

Das Fugenschalldémm-MaB muss somit mindestens um 10 dB hdher als das Schallddmm-Mal3 des
Fensters bzw. der Tur sein. Bei Bedarf kann die Fugenschallddmmung detailliert berechnet und
bericksichtigt werden.

Tabelle 7: Einfluss der AuBenwand- und Einbausituation auf die Schallddmmung von Fenstern und Tlren im
Massivbau (Prinzipskizzen aus DIN 4109-2)

Einbaubeispiel 1 Elnbaubelsplel 2 Einbaubeispiel 3

Monolithisches

Mauerwerk

Einbaulage Einbau auBen bindig Einbau mittig in der Wand Einbau gegen Anschlag
Einbausituation schalltechnisch unkritisch schalltechnisch unkritisch schalltechnisch unkritisch

Massivwand mit
WDVS
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Einbaubeispiel 1

Einbaulage

Einbausituation

Hinterliiftete,
zweischalige
Massivwand

Einbaulage

Einbausituation

Massivwand mit
vorgehangter,
hinterlifteter
Fassade

Einbaulage

Einbausituation

Zweischalige
Massivwand

Einbaulage

Einbausituation

Einbau in Démmebene

schalltechnisch kritisch

AN

- T

Einbau in Da&mmebene,
auf3en bindig

schalltechnisch kritisch

0

Einbau in Déammebene,
auBen bindig

schalltechnisch kritisch

- T

Einbau in Da&mmebene,
auf3en bindig

schalltechnisch kritisch

MJ\

Einbaubeispiel 2

Einbau auB3en bindig in
der Massivwand
schalltechnisch unkritisch

Einbau in Dammebene,
innen bindig

schalltechnisch unkritisch

Einbau in Dammebene,
innen bindig
schalltechnisch kritisch

EE

Einbau in die raumseitige
Massivwand, gegen
Anschlag
schalltechnisch unkritisch

Einbaubeispiel 3

Einbau mittig in der
Massivwand
schalltechnisch unkritisch

Einbau auB3en bindig in
die raumseitige
Massivwand, gegen
Anschlag
schalltechnisch unkritisch

- T

Einbau auB3en bindig in
der Massivwand

schalltechnisch unkritisch
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Einbau in der Dammebene
mit Montagezarge

schalltechnisch unkritisch
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5.3. Einfluss durch Ausfiihrung als Stulpfenster

Fir Fenster mit einem erforderlichen Schallddmm-MaB von R,p = 42 dB (Prifwert) ist ein
Korrekturzuschlag geméfB Tabelle 8 zu berlicksichtigen, wenn die Fenster als Stulpfenster ausgefiihrt

werden sollen und fur die Ausfihrung keine gepriiften Schalldémm-MalBe vorliegen.

Tabelle 8: Korrektur des Fenster-Schallddmm-MaBes fir Stulpfenster nach DIN 4109-35

<41dB 0dB Ry+ 0dB
42 dB +1dB Rw+ 1dB
43 -45 dB +2dB Rw+ 2 dB
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